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"приложения на РЕРбЗОЕ 


| | Ия И 
| ‚ Технический архитектор 


БЬФТ-Холди НГ > 30 млн 24 офиса по всей стране 


пользователей 
Аккредитованная Минцифры России системообразующая 
ЬФТ компания непрерывного цикла, разработчик программных 
продуктов и заказных решений для государственного сектора 
ЕЕиЕиинЕиниы 


Е 25 лет 4» > 6000 В топ-25 российских 


—-> на П-рынке проектов разработчиков для 
реализовано РОВЕР 
по данным ТТ-рейтингов 
р 10+ Е Лучший поставщик | 2072! 
Ее- федеральных ^^“ в сфере П в течение ТАБМЗЕВ СеАЗ ЕЕ 
проектов 7 лет 


2 Яндекс (нЕ) Ниеньоаа” 


Илья Колокутский 


Технический архитектор 
в компании ООО БФТ-Разработка 


Более 10 лет занимаюсь базами данных: 


+ разработка $91, р/за1, р!рвза! 
+ поддержка систем в ргодисйоп 
+ регГогтапсе фиптв 


— Последние 3 года работаю с проектами на Ро$юге$ О! 


БФТ 3 Яндекс (нь) НиНЕоая"* 


01 


О проекте 


Электронный листок нетрудоспособности 


+ Проще контролировать, меньше ошибок 

+ Нельзя подделать, потерять или испортить 

+ Открыть и закрыть можно в разных 
медицинских учреждениях 

+ Достаточно сообщить работодателю 
номер больничного 


+ Больничный на портале государственных услуг 


ФТ 5 Яндекс (нь) Меньсаа“ 


Охват 


11 


часовых 
ПОЯСОВ 


20 000+ 


медицинских 
организаций 
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Яндекс (нь) НиЕНоаа"" 


2020 ГОД 
Огаце ОВ ЕЕ 


16 000 000 


граждан 


39 000 000 


больничных 
получили в системе 


Г 


Яндекс (нь) НиНГоаа” 


2021 год 
Ро${егез Рго ЕЕ Сегед 


20 000 000 46 000 000 


+4 млн (от 2020 г.) + 7 млн (от 2020 г.) 


больничных 
граждан получили в системе 


БФТ 8 Яндекс (нь) Нноаа" 


2022 ГОД 
Ро${егез Рго ЕЕ Се Шед 


22 000 000 48 000 000 


+2 млн (от 2021 г.) +2 млн (от 2021 г.) 
больничных 
граждан получили в системе 


БФТ 9 Яндекс (нь) НиНЕоаа” 


Суть проекта - миграция на 
альтернативную СУБД 


+ Заменить Огасе на альтернативную СУБД 
+ Срок9 месяцев 
+ Разработчики: 4 ]ауа, 4 Р/ЗО!, 3 РИРСЗОЕ 


+ Сохранить архитектуру 


БФТ 10 — Яндекс (не) Меньоая" 


Масштаб проекта 


+ 30+ ТБ данных 

+ 400+ таблиц 

+ Сотни млн записей в таблицах 

+ 100 000 строк р/за!-кода Огаце 

+ До 500 гр$ на сервисах, 8 000 {р$ в БД 
+ Средний рост данных - 40 ГБ/сутки 


+ Самописные интеграции (ОВИпк) 


БФТ 11 — Яндекс (не) Меньоаа" 


Устройство системы 
®) .-ь и\езгаНоп 


м $оар 


гезропзе 
Сотрудник ФСС 


ий 0] | ЕЕЕ Мем 


9040 === 


Апа!у{с$ | а [= Врач 
Ар! РипсНоп$ Я а 
||\егпа! 
Г] 1 | зегусе боар 
Визте$ 09 «г гедиез1 
КипсНоп$ р 
ОВ | ++ 
ФТ ое 12 Яндекс (не) Нениова“ 


Устройство системы 


После 


Д 
СУБД Огасе 11.2 ЕЁ (КАС) Ро${егезРго 11 ЕЕ Се{Шея 
10% разборхт) 
50 Р1/$С-пакетов 400 РЕРб/$!-функций 


Интеграция Огас!е ОВИйк, ОО! $ОАР-сервисы на \/502, Рем{аНо 
О 

Версионность |Ручное формирование | Идифазе 

БД релизов 


Среднее время | 3.5 сек 0.5 сек 
обработки 1 
бизнес-запроса 


13 Яндекс (не) Мавьова“ 


\®) 


Импортозамещение 


Роге! — СУБД 

р/р=$а| похож на р//5а1 
русскоязычная документация 
открытый исходный код 
Роз{егез Ргоез$1опа| 


успешные проекты миграции на Роге о! 
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Яндекс (ны) Нениоаа" 


Инструменты 


Ро${гез ОЕ 11, Ро${ве$Рго 11 


Е ©) репкаКо- 


ВиБискКее + га + Пачазе 


«<» ® ® 
Реп{аро 01, \\/$О2 — Начцфазе 
]Мщег 
ОВеа\уег СЕ, Вафаби!р 


Голова и руки 


Яндекс (нь) НиЕНоаа"" 


02 


Генерация кода 


БФТ 


Генерация кода 
00(-таблиц, индексов 


Решает эту рутинную задачу на 90% 


Однако нужно ревьюить: 


раг оп Бу, зибрагЕ опт Бу 
ЧеГегга Ме п\аПу деТеггед 
{етрогагу фа е$ 


й 
ы 
+ 
+ хитрые функциональные индексы 


Яндекс (нь) НиНГоаа"" 


Генерация кода 
\Лем/ 


Решает нашу задачу в 30% случаев 


Далее - переписывание запросов: 
се, иерархические запросы 
неявные преобразования 

пм, п\|2, десоде, соа|е$се 

а4Ч_ топ\И$, [аз{_Чау 

поп-ап$1 доп эуптах 

огас!е №!т{5 


18 — Яндекс (нЕ) навьоаа“” 


| +++++ + 
— 


Генерация кода 
Хранимые процедуры 


Нашу задачу не решает - 0% 


вложенные процедуры 
глобальные переменные 
константы 

«общие процедуры» 
соттй/гоНБаск 
автономные транзакции 
разбор/сбор хит; |оп 
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Яндекс (ны) Нниоаа" 


03 


Разработка 


Разработка 


пл 
| 
= 


Структура кода 

Использование типовых элементов 
Именование элементов 

Структура хранения кода 


Обновление среды - только из 2 
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Яндекс (нь) Нивньоаа" 


Разработка 
Структура кода 


а а ооо она ев 


Данные '' Работа с данными ! Бизнес-логика 


ре а о ее 


а р а еее А оо еаь ыы Боевые 


БФТ 22 Яндекс (не ННГоаЯ 


04 


Копирование данных 


БФТ 


Копирование данных 


+ 10ТБ- реляционные данные 
+ 20ТЬ - зоар-пакеты, средний размер 15 КБ 
+ +30-40 ГБ/сутки 


+ длительный домтите невозможен 


БФТ 24 — Яндекс (нь) Менгова“ 


Копирование данных 
Инструменты 


— Миграция данных «Как есть» 


©) регфако — «Умная миграция» 


25 — Яндекс (не) Наньова" 


05 


Тестирование 


Тестирование 
Первый запуск системы 


Саизед Бу: 


| | Решение: 
огР.ро${еге$а1.и*.Р$ОТЕхсерйоп: 


+ соаде-гемем 


ЕВКОВ: + никаких объектов в ри с 
+ ГапсНоп вепегае_ии! дое$ по\* ех!з+ + убрать неявные 
+ гааНоп “аца!" дое$ по* ех!5* преобразования 
+ геаНоп"..." 4ое$ по{ ех!5{ + седиепсе $%агё мВ 
+ регту5$юоп аетеа Гог мем/ ... + 2И+ Пачазе 
+ аирИсае Кеу уа|ие мо|ае$ ипачие + комментарии, 
соп5{гат р!асепо!аег$ 


+  шуаПа тшри{ 5утжах ог туре питейс 


БФТ 27 Яндекс (нь) Менгова“ 


600 — 


|п-и5е соппесйоп$ еадца| тах-роо]|-$17е апа ехрте тах-май-Ите. 


Саппо!{ аЙоса*е тоге соппесНоп$5. 


500 - 


400 - 


300 - 


[ед 
| 
= 
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Яндекс (нь) НнЕоаа"" 


06 


Производительность 


БФТ 


Производительность 
Инструменты для анализа 


+ рё За аси\ку 
® \м/аК еуепт Туре, май еуептт 

+ ре За Заетег: 
» Тор 10 Бу ехесийоп$ 
» Тор 10 Бу ау ите 
® Тор 10 Бу{еа| ите 
р=_<Та{_ а! {аЫе$, ре_${а{_а!_таехез 
ехр!ат р!ап 


БФТ 30 Яндекс (нь) Ниноаа" 


Производительность 
Ыоа+ > 150% 


Причина - реализация МУСС Ро${еге$ 01 
Чем меньше ирдае —тем лучше 
\Уасиит ТиЙ, гетаех 


Аитоуасиит 
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Яндекс (нь) Нивньоаа" 


Производительность 
р=_с!а$$ > 5 ГБ 


Временные таблицы 
Предупрежден - не всегда вооружен 
Выход — обычные Пеар-таблицы 


Секционирование + обслуживание 
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Яндекс (нь) Нньова" 


Производительность 
Логирование 


+ Реализация с ОВИпк -— медленно 
+ Ацопотоц$ {гапзасНоп Ро<{еге$Рго — быстро 


+ Уровни: деБив/то/\магп/еггог 


БФТ 33 Яндекс (нЕ) Мавыеая“ 


Производительность 


Боаф тЬ 


1500 зи 


34 Яндекс 


Производительность 
реВоипсег 


ОПР + О!АР-нагрузка + интеграция = много сессий, 
деградация 
производительности 


Решение: 


+ Каждому сервису - отдельный пул 
+ Каждый пул — ограничен 


БФТ 35 — Яндекс (нЕ) Мавыоая“ 


Производительность 
8000 


о м 
6000 ЕНЕСТН АГА А 
5000 Обо 


4000 
3000 
2000 
1000 

0 


0123456 7? 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 2021 22 23 


БФТ 36 Яндекс (не ННГоаЯ"" 


07 


Подготовка в ргодисНоп 


БФТ 


Подготовка в ргодисНоп 
2 ЧЕ 
+ До начала проекта - приборка в коде 
+ 1 репо, 2 ветки 
+ Изменились около 100 объектов 
+ Повторяем проект 


+ Добавляем только разницу (*Паи!Базе) 
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Яндекс (нь) Нньова" 


Подготовка в ргодисНоп 
Гач Газе ираате 


Зависимости между объектами 
Пересоздание объектов: 

» ге|а{оп "..." 40е5 по{ ех!5 

® регт!5$юоп детеа ... 


Добавили к скриптам эгап{ оп 
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Яндекс (ны) Нениоаа" 


Все работает 
как надо! 


+ Получен бесценный опыт миграции 
+ Все системы успешно запущены в ргодисНоп 


+ Системы эксплуатируются уже почти 2 года! 


40 — Яндекс (нь) Нниова" 
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Спасибо а 
И в 
\ Илья Колокутский | 


Технический архитектор 


ИВ ООО БФТ-Разработка 


ПЧ и 


НЫ) НЕНГоаЧ Яндекс 


